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测试电容传声器检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的标称直径为 23.77 mm, 12.7 inm,

6.35 mm及3.175 mm系列测试电容传声器的检定。其他规格传声器的检定亦可参照本

规程进行。

一 概 述

    电容传声器是一种靠电容量变化而起声电换能使用的传声器，它主要用于测量声场

中某点的声压，根据用途不同可分为声压型和声场型。

二 技 术 要 求

1 直径为23.77二 、极化电压为200 V的测试电容传声器，主要技术要求见表1，其

他规格传声器的技术要求由制造厂给出。

表 1

项 目 技 术 要 求

      开路灵敏度级

(以250 Hz, 1 V/Pa为0 dB)
(一26士3) dB

        频 率 响 应

(参考频率250 Hz、允差士2 dB)

声 压 型 声 场 型

20一8 000 Hz 20一18 000 Hz

  动态范围上限

(基准声压:20 ga)
) 144 dB

三 检 定 条 件

2 检定用仪器设备

2.1 标准电容传声器
    声压灵敏度级准确度优于士0.05 dB，自由场灵敏度级准确度优于士0.3 dB.

2.2 声频信号发生器

    在所需要的频率范围内，频率准确度优于士0.5%，谐波失真小于0.5%，幅频特
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性优于士0.2 dB.

2.3 测量放大器

    频率响应特性:在所需要的频率范围内优于士0.2 dB，输人端短路噪声低于10 [V
(线性)，表头指示准确度优于士0.2 dB，谐波失真小于0.1%0

2.4 前置放大器

    噪声低于10尸 (线性)，3 tV (A计权)，谐波失真小于0.1%0

2.5 声校准器
    能产生250 Hz正弦声压信号，准确度等级不低于1级。

2.6 高阻抗直流电压表
    准确度优于士0.05%，输人阻抗不小于10'ZSZo

2.7 交流数字电压表

    准确度优于士0.5%0

2.8 藕合腔
    祸合腔最大尺寸应小于空气中测试频率声波波长的1/20，腔内与腔外应有压力均

衡装置，与传声器祸合时不漏气。

2.9 自由声场
    消声室内安装有用于固定传声器的支架，在1 000 Hz以上，声场与自由场偏离应

小于土0.2fo

2.10 水银气压计

    准确度优于士0.1%0

2.11 温度计

    分度值为0.1℃。

2.12 卡尺

    分度值为0.2 mm,

2.13 高声压传声器校准仪
    腔内声压:可连续变化，最高声压级应大于164 dB;谐波失真:在150 Hz和154

dB以下小于0.6%，164 dB以下小于2%0

    检定环境条件

    温度:18一28℃

    气压:94.0一103.0 kPa

    相对湿度:30%一90%

四 检定项目和检定方法

3 外观检查

    被检传声器应当具有明确的标志 (包括型号、序号等)，外观无机械损伤，膜片应

无污染、腐蚀。
    2
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4 开路灵敏度级

    本规程中开路灵敏度级包括开路声压灵敏度级和开路自由场灵敏度级，在250 1l2

时，两种灵敏度级相等。

4.1 开路声压灵敏度级
    开路声压灵敏度级可选用下列方法进行检定。

4.1.1 声校准器法

    检定装置示意图如图1所示。

                                                图 1

  用高阻抗直流电压表检查馈给被检传声器的极化电压并调整到额定值，也可采用标

准直流电压源平衡法进行检查调整。

    调节测量放大器 “前置放大器输人”和 “直接输入”的灵敏度，使其对50 mV内

部参考信号指示相同，也可将数字电压表连接到测量放大器输出端进行监视，然后将测

量放大器放到适当量程。

b 将被检传声器与声校准器的腔体紧密祸合，并使其参考轴处于与水平面成900角的

位置，接通声校准器的电源，在制造厂规定的稳定时间后，从测量放大器表头读取声压

级示值并作记录，然后将被检传声器从声校准器腔体取出，改变二者相对位置重新藕合

读数，如此重复3次以上，求出声压级读数的平均值L,;，如各次读数的最大差值大于
0.2 dB，应增加测量次数，并剔除带有粗大误差的读数。

  用插入电压法测量前置放大器的传输损失△R，也可用图2所示的方法测定:首先将
开关K，和玫 同时打到A，读取数字电压表的示值V1，再将开关K1和凡同时打到B,

读取数字电压表的读数V2，则前置放大器的传输损失△月=20 1g (V2/Vi), dB.

d 按附录1的方法对声校准器进行气压修正。

  传声器的开路声压灵敏度级由下式给出:
                                                                                                                            3



.1JG 175- 1995

被 检传 声器

前置放大器

(加 绝缘 环 )

组

B

 
 
 
 
 
 

一

A

B

一

L
F

r.|
|

|

0

0

|

                                              图 2

                Lax二一26一(L,+AK+4P一L,, )+ ag

式中:Lpx— 被检传声器的开路声压灵敏度级，dB;
      L,一一声校准器的声压级校准值，dB;

    瓦— 测得声压级的平均值，dB;
      OK— 声校准器的气压修正值，dB，见附录1;

      邹— 前置放大器的传输损失，dB;
      OP— 腔体积修正量，dB，见附录20

4.1.2 藕合腔替代法
    检定装置示意图如图3所示。

(1)

标准传声器与
被检 传 声器

交 替使 用

发射 传声 器

图 3
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a 按4.1.1中a对仪器进行检查和调整。

b 将标准传声器、发射传声器和被检传声器去掉保护罩，换上转接环 (根据需要)，用

声学藕合腔将标准传声器与发射传声器紧密祸合，信号发生器调到需要的频率，调节馈

给发射传声器的电压，使标准传声器的输出在测量放大器上有一适当的指示，记下电压

表读数Vlo
。 将标准传声器换成被检传声器，保持信号发生器输出不变，记下电压表读数V2-

d 计算出△L=20馆V2/V,dB，以上步骤重复3次以上，求得△L的平均值瓦 。

e分别测出前置放大器带标准传声器和被检传声器时的传输损失△月，和△Rz，则被检
传声器的开路声压灵敏度级由下式给出:

                    L,=L�o+丽 +(AR2一△91)                (2)

式中:L,一一被检传声器的开路声压灵敏度级，dB;
      L�o— 标准传声器在检定环境条件下的开路声压灵敏度级，dB;
      石厄一一被检传声器与标准传声器未经修正的灵敏度之差的平均值，dB.

    注:小尺寸、低灵敏度传声器不宜采用此法检定。

    开路声压灵敏度级修正值由下式给出:

                            Ko=一26一L,m                          (3)

4.2 开路自由场灵敏度级
    开路自由场灵敏度级的检定采用自由场替代法。检定装置示意图如图4所示。

                                                图 4

a 按4.1.1中a对仪器进行检查和调整。

b 将发射声源和标准传声器安装在消声室内适当的位置上 (要求引起的自由场偏差小

于士0.2 dB)，标准传声器与声源同轴，并测量标准传声器与声源之间的距离。

c 调节声频信号发生器到待检频率，并输给发射声源一定电压 (发射声源失真度应小

于10%)，标准传声器的输出在数字电压表上给出示值 V,，然后用被检传声器替代标

准传声器，保持声频信号发生器输出电压不变，被检传声器的输出相应地在数字电压表
                                                                                                                                  5
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上给出示值VZ，则:

                              AL=20 1g姚/V,

    以上步骤重复3次以上，求出△L的平均值云厄。

d分别测出前置放大器带标准传声器和被检传声器时的传输损失△月I和△热，
传声器的开路自由场灵敏度级由下式给出:

                      Lfx二Lfo+云五十(△斑一△召1)

式中:L rx— 被检传声器的开路自由场灵敏度级，dB;

      Lt,— 标准传声器的开路自由场灵敏度级，dB;

      AL— 被检传声器与标准传声器未经修正的灵敏度之差的平均值，dB.

5 频率响应

5.1 声压频率响应

5.1.1静电激励器法

    检定装置示意图如图5所示。

(4)

则被检

(5)

被 检传 声器

                                                  图 5

    按1/3倍频程频率点，用测量放大器或数字电压表测得电压频率响应。

5.1.2 藕合腔替代法

    按4.1.2的方法逐点测量被检传声器的开路声压灵敏度级，得出声压频率响应。

5.2 自由场频率响应
5.2.1 自由场替代法

    按4.2的方法测出每个频率上的开路自由场灵敏度级，得出自由场频率响应，检定

频率在 1.25一20 kHz之间按 1/3倍频程选取。

5.2.2 叠加法

    在被检传声器的自由场修正曲线已知时，也可以在其声压频率响应上逐个频率叠加

上该型号的自由场修正值，得到自由场频率响应。

6 动态范围上限

6.1 高压藕合腔法
    6
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    在正常工作条件下，将被检传声器安装在高压传声器校准仪的高压藕合腔上，使用

闭腔测量，信号频率为95 Hz。调节腔内声压，在失真度测量仪上读出传声器的失真

度，当失真度达到4%时 (需要时也可给出其他失真度值时的声压级，但必须注明失真

度)，根据电压表指示的插人电压计算出腔内声压级，此声压级即被检传声器的动态范

围上限。

6.2 同时比较法

    在正常工作条件下，将被检传声器、监视传声器和声源同时祸合到一小腔上，声源

频率为95 Hz，调节腔内声压，使被检传声器输出信号失真度达到4%，通过监视传声

器测出腔内声压级，此即被检传声器动态范围上限，要求监视传声器和声场的总失真小

于0.5%。

    对于首次检定和修理后的检定，规程中的所有项目均需检定，对于一般的周期检

定，只要求检定4.1条和5.1条。

五 检定结果的处理和检定周期

7 经检定合格的测试电容传声器，由检定单位发给检定证书，检定不合格的发给检定

结果通知书。

8 测试电容传声器的检定周期为 1年。
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附录 1

声校准器的气压修正

    声校准器的声压级校准值为标准环境条件下的数值，实际使用时应根据制造厂提供

的气压修正方法，对声校准器的输出声压级进行修正。目前，国内常见的声校准器 (一

般指活塞发声器)气压修正量可从下式求得:

                              OK=20lg(P/Po)                         (1)

式中:AK— 气压修正量，dB;

        P— 实际检定时的大气压，kPa;

      PO— 标准大气压，101.3 kPao
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附录 2

声校准器①的腔体积修正

    声校准器所产生的声压级与藕合腔体积 (包括传声器的等效体积、膜片到保护罩之

间的体积，以及热传导附加体积)有关，当藕合腔体积超出标准体积时，应当根据制造
厂提供的数据进行修正，修正公式如下:

                        AP=20 lg(V/(V+AV)〕 (1)

式中:AP— 腔体积修正量，dB;

      V— 标准腔体积，cm,;

      AV— 腔体积变化量，CMI.

    表 1给出了部分腔体积修正量。

表 1

传声器型号

腔体积修正量/ dB

不带保护罩 带保护罩

W E640A +0.3 +0.42

MR103 +0.3 0.42

B&K4131, 4132 +0.25(带DBO111适配环) 一0.05

B&K4144, 4145 +0.25(带DBO111适配环) +0.05

B&K4160 +0.28 +0.43

① 只有活塞发声器需做此项修正。
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附录 3

标准传声器的开路声压灵敏度级修正

    用替代法检定测试电容传声器的开路声压灵敏度级和声压频率响应时，需要根据制

造厂提供的环境修正方法，将标准环境条件下的开路声压灵敏度级修正到实际检定环境
条件下的开路声压灵敏度级，修正公式如下:

                  L,,=Lpr + ap(P一101.3)+a,(t一23)                (1)

式中:Lp,— 标准传声器在实际检定环境条件下的开路声压灵敏度级，dB;
      Lp一 标准传声器在标准环境条件下的开路声压灵敏度级，dB;

      ap— 标准传声器的大气压力修正系数，dB/kPa;
      at— 标准传声器的温度修正系数，dB/C;

        P— 实际检定时的大气压力，kPa;

        t— 实际检定时的温度，℃。

    表 1给出了4144, 4160型标准电容传声器的气压和温度修IT系数。

表 1 标准传声器的气压和温度修正系数
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附录 4

检定证书格式 (背面)

一 外观检查:

开路灵敏度级:

声压频率响应:

dB;修正值Ko_ dB(250 Hz,0 dB为1 V/Pa)一一
三

频率/Hz 20 25 31.5 40 50 63 80 100 125 160 200 250

开路声压灵敏度级

      (dB)

315 400 500 630 800 1 000 1 250 1 600 2000 2 500 3 150 4 000 5 000 6 300 8 000

10 000 12 500 16 000 20 000 25 000 31 500 40 000 50 000 63 000 80 000 100 000 125 000

四 自由场频率响应:

频率/kHz 1.25 1.6 2 2.5 3.15 4 5 6.3 8 10 12.5 16 18 20

开路自由场灵

  敏度级人旧

V

℃

动态范围上限

检定条件:

极化电压

dB五

六

度

压

温

气

    相对湿度

备注:

kPa

%

附加说明:

    本检定规程经全国声学计量技术委员会审定通过。
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